采购文件（二供泵房数智一体机项目指南）
一、项目简介
[bookmark: OLE_LINK5]当前全国二次供水泵房数量已超过21万座，是城市供水系统“最后一公里”的关键支撑。但泵房管理水平普遍滞后，行业智能化改造迫在眉睫。自2020年以来，智能化二供设备市场规模已从数十亿元快速增长至百亿级，市场需求与技术升级空间巨大，预计年复合增长率将达18%至22%，到2029年有望达到约523亿元。
在现行管理中，二次供水泵房面临三大突出问题：一是应急响应迟缓，停电等突发情况下缺乏应急电源或备用方案，修复周期长；二是水质保障薄弱，设施易受冲击且缺少实时监测预警，导致居民投诉和用水舆情事件频发；三是能源效率低下，泵房整体能效不足40%，长期处于高耗能、低效率运行状态。
管理不到位带来的问题已经从“隐性风险”演变为“显性痛点”：供水中断事件增加，居民生活稳定性下降；水质波动引发公众关注，舆情风险提升；高能耗运行造成企业资源浪费和成本增加。
为破解行业困局，本项目创新提出“设备物联 + 边缘智能 + 云端调控”三位一体数字化解决方案，打造“二供泵房数智一体机”。通过引入AI技术和智能边端控制，助力集团切实提升运营韧性与安全性、保障水质安全降低舆情风险、实现节能降耗与成本优化。项目实施周期两年。
二、研发内容
（一）创新研发部分
1.研发泵组智能节能控制系统:通过智能节能控制系统，优化泵组的能耗，基于末端恒压泵组控制技术调整泵组运行模式，降低电能消耗，减轻运营成本。
2.构建二供运管智能体：基于大量行业规则与业务运营数据，构建二供运管智能体，支持智能问数、智能问答与辅助决策功能。
3.完成数智一体机终端设备的集成研发：在硬件方面，集成所有传感器、执行器和控制系统，实现设备与智能算法的深度融合。
（二）应用集成部分
1.研发集中运营管控的云原生数字化管控云平台：该平台将实现统一运维、远程调度、数据融合和智能分析，支撑数智一体机的全生命周期管理。
2.研发多参数水泵故障分析诊断专家系统：通过边端硬件诊断设备状态并预测潜在故障，集成温度、流量、压力等多参数，实现关键泵组状态感知、趋势预测与多维度诊断。
3.研发低成本水质监测装置：实现低成本对浑浊度、游离氯、pH值及颜色的监测，提升水质管理精度。
4.研发视频AI算法分析系统：开发的视频AI算法将实现泵房场景的实时监控和异常状态识别，支持违规作业、淹水等多种突发情况的自动识别与报警。通过与云平台的结合，确保现场问题能迅速响应并采取相应措施。
三、研发交付成果
依托“深水云脑”，开发面向二供泵房的数智一体机，实现对二供泵房运行状态的多维感知、关键故障智能识别、节能策略精准执行和大模型辅助决策等核心能力，构建泵房“端边云”一体化管理体系。
四、考核指标
（一）技术指标
1.节能控制方面：实现节电率≥5%，吨水能耗效率提升≥5%。
2.二供泵房关键泵组故障诊断方面：实现故障报警率达到100%，并具备预警提前时间＞6小时的能力；误报率应≤3%，同时支持历史故障数据的深度学习与趋势预测分析。
3.视频AI分析方面：识别不少于5类典型异常场景（包括未戴安全帽、火光、越界入侵、水浸识别、漏水/爆管识别等），识别准确率≥95%，漏识率＜10%。
4.知识大模型方面：集成行业数据≥1万条、法规标准≥100项，覆盖典型运维场景≥10类，并实现问答准确率≥90%。
5.水质监测能力：实现浑浊度、游离氯相对误差≤±10%，颜色标准曲线R²＞0.99，pH相对误差≤±0.1，且耗水量＜0.3m³/d。
6.云平台能力方面：支持≥3000个泵房、≥10万个测点的数据接入、处理与智能分析。
（二）学术指标
申请专利≥2件（发明专利进入实审阶段）；
发表高质量论文≥1篇。
（三）应用推广
在深圳市建立2项典型应用示范工程，试运行时间≥6个月。
五、外部协作单位研发内容及考核指标
（一）研发内容
基于大量行业规则与业务运营数据，构建二供运管智能体，支持智能问数、智能问答与辅助决策功能。智能体能够为操作人员提供快速、准确的解决方案，提高应急响应能力并优化日常运维决策。
（二）技术指标
[bookmark: _GoBack] 知识库集成行业数据≥1万条，覆盖法规标准≥100项、运维场景≥10类；智能问数准确率≥90%；智能问答准确率≥90%。  

